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© RauchgasfUhrung an einem Helzkessel. 



© Das in der Brennkammer (2) entstehende 
Rauchgas wird vom Helzkessel (3) mittels einer 
Rauchgasleitung (1) weggeleitet, die einen Warme- 
tauscher (4) aufweist. Die Rauchgasleitung (1) ist 
derart zick-zack-formig durch diesen hindurchge- 
fuhrt, dass eine wiederholte StrSmungsumlenkung 
des in ihr gefOhrten Rauchgases erfolgt. Hierdurch 
ergibt sich nicht nur eine bessere WarmeGbertra- 
gung, sondern auch eine fur die Rauchgasreinigung 
wichtige Verwirbelung des Rauchgases und eine 
Fliehkraft-Abscheidung der festen Verunreinigungen. 
Mittels einer DUse (7) ist kaltes Wasser in den 
Rauchgasstrom einspruhbar, wodurch eine weitere 
Abkuhlung des Rauchgases erreicht wird und eine 
Rauchgaswa"sche erfolgt. Das Wasser kann mittels 
£J einem Wasserabscheider (8) abgeleitet werden, der 
^ ein Filter (10) aufweist. Ein Sauggeblase (9) dient als 
^ Tropfenabscheider. Die uber eine Vorlaufleitung (5) 
CO vom Heizkessel (3) kommende Heizkreislauf-Flussig- 
keit ist, bevor sie kalt Qber die Rucklaufleitung (6) 
fS wieder zurtickkommt, durch den Warmetauscher (4) 
O hindurchgefuhrt. Dadurch, dass eine starke Abkuh- 
lung des Rauchgases gewahrleistet ist, kann die 
O Rauchgasleitung (1) aus Kunststoff bestehen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rauch- 
gasfUhrung an einem Heizkessel. 

Es ist eine Vielzahl von Heizkesseln, insbeson- 
dere fOr Heizungsanlagen, bekannt. Sie weisen An- 
schlQsse an einen Heizkreislauf auf, welcher Heiz- 
kreislauf beispielsweise Heizkorper oder Bodenhei- 
zungselemente beinhaltet. Der Heizkessel selbst 
besteht aus einer Brennkammer, die nach Art eines 
Wa'rmetauschers mit einem das wfirmeleitende 
Medium des Heizkreislaufes enthaltenden Kessel in 
Verbindung steht. Als warmeleitendes Medium 
dient meistens Glykol enthaltendes Wasser. Das in 
der Brennkammer entstehende Rauchgas wird Uber 
eine RauchgasfUhrung zum Rauchabzugskamin ge- 
leitet. 

Die Erfindung bezweckt eine RauchgasfUhrung 
zu schaffen, die eine Absenkung der Rauchgastem- 
peratur bewirkt und eine Verringerung der Giftstoffe 
im Rauchgas ermogiicht. 

Die erfindungsgemasse RauchgasfUhrung ent- 
spricht den kennzeichnenden Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Durch die besondere Gestaltung der Rauch- 
gasfUhrung ergibt sich nicht nur eine bessere War- 
meUbertragung aus dem Inneren der Rauchgaslei- 
tung nach aussen, was zu einer grbsseren Tempe- 
raturabsenkung des Rauchgases fUhrt, sondern es 
wird auch eine Verwirbelung des Rauchgases be- 
wirkt. Hierdurch werden die verschiedenen Giftstof- 
fe in molekulare Unruhe versetzt, so dass eine 
teiiweise Aufspaltung der einzelnen Molekuie statt- 
findet. 

Die Absenkung der Rauchgastemperatur, wie 
sie insbesondere durch die Ausfuhrung gemass 
Anspruch 2 wirksam erfolgen kann, ermogiicht die 
Verwendung einer Rauchgasleitung aus Kunststoff 
oder mindestens mit kunststoffbeschichteter Innen- 
wandung. Hierdurch kann zusatzlich eine Rauch- 
gaswasche durch EinsprUhen von Wasser erfolgen, 
ohne dass Korrosionsprobleme auftauchen konnen. 
Ernsthafte Korrosionsprobleme haben bisher die 
Bereitstellung von Heizungsanlagen, die eine wirk- 
same RauchgaskUhlung und/oder eine Rauchgas- 
wasche vorsehen verunmoglicht, da diese sich der 
Beanspruchung, wie sie im normalen Heizbetrieb 
vorkommt, nicht gewachsen gezeigt haben. 

Fur die Herstellung der Rauchgasleitung sowie 
allfalliger sonstiger Teile, die mit dem Rauchgas in 
Verbindung kommen, eignet sich vorzugsweise flu- 
orhaltiger Kunststoff, insbesondere Polytetrafluo- 
rethylen. Neben Polytetrafluorethylen sind aufgrund 
der Warmebestandigkeit und der Warmeleitfahig- 
keit beispielsweise auch Polyvinylidenfluorid, Poly- 
fluoramid oder auch Polycarbonat und Polypropy- 
len geeignet. 

Durch das Eindusen von kaltem Wasser in den 
Rauchgasstrom, wie dies in Anspruch 6 vorgese- 
hen ist, wird der Oxidationsvorgang freigesetzt, 



durch den verschiedene Giftstoffe, wie CO, SO2, 
NOx und C0 2 , reduziert werden. Das C0 2 wird 
durch diesen Prozess urn ca 1/3 reduziert und 
kann als KohlensSure Uber einen Filter ins Abwas- 

5 ser geleitet werden. Der Rest vom SO2 der nicht 
beim Verbrennungsprozess als elementarer Schwe- 
fel anfallt, wird durch den Waschprozess in den 
angesprochenen Filter befordert und mit 
Magnesium-Calzium-Granulat durch BerUhrung mit 

10 Wasser in Magnesiumsulfat (Mg SO4) mit einem 
PH-Wert von ca 6,5 bis 7,5 umgewandelt. 

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein 
AusfUhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes 
naher beschrieben: 

75 Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht der 
RauchgasfUhrung, zusammen mit den 
zu deren Erlauterung wesentlichen 
Teilen einer Heizungsanlage, 
Fig. 2 zeigt das die Rauchgasleitung umge- 

20 bende Warmetauscher-Gehause, und 

Fig. 3 zeigt ein TeilstUck der im 
Warmetauscher-Gehause nach Fig. 2 
angeordneten Rauchgasleitung. 
Mit der Rauchgasleitung 1 wird das in der 

25 Brennkammer 2 entstehende Rauchgas vom Heiz- 
kessel 3 weggeleitet und einem Warmetauscher 4 
zugefUhrt. Das Rauchgas hat beim Verlassen des 
Heiz kessels eine Temperatur von 150* bis 250° 
C. Der Warmetauscher besteht aus einem Behal- 

30 ter, vorzugsweise ein Druckbehalter aus V2A-Stahl, 
durch welchen die Rauchgasleitung 1 , wie schema- 
tisch angedeutet, derart zick-zack-formig hindurch- 
gefuhrt ist, dass eine wiederholte Strdmungsumlen- 
kung des in ihr gefuhrten Rauchgases erfolgt. 

35 Durch diese besondere Gestaltung der Rauchgas- 
leitung ergibt sich nicht nur eine bessere Warme- 
Ubertragung, sondern auch eine Verwirbelung des 
Rauchgases. 

Der Heizkessel 3 ist wie ublich mit einem Heiz- 

40 kreislauf verbunden, welcher eine Vorlaufleitung 5 
und eine RUcklaufleitung 6 aufweist. In diesem 
Heizkreislauf wird eine warmeleitende Flussigkeit 
gefUhrt, vorzugsweise Glykol enthaltendes Wasser. 
Die RUcklaufleitung 6 ist auf der einen Seite in den 

45 Druckbehalter des Warmetauschers 4 hineingefuhrt 
und auf der anderen Seite wieder aus diesem 
heraus und in den Heizkessel 3 gefUhrt. Der Druck- 
behalter des Warmetauschers 4 ist also Teil der 
RUcklaufleitung 6. Hierdurch ergeben sich folgende 

50 Vorteile: Erstens wird die Abgaswarme zurUckge- 
wonnen, zweitens wird das RUcklaufwasser vor 
dem Erreichen des Heizkessels 3 bereits auf eine 
Temperatur von 50° bis 55* C vorgewarmt, wo- 
durch eine Versottung des Heizkessels verhindert 

55 wird. Eine besondere Vorwarmeinrichtung ist also 
nicht mehr erforderlich. Das besonders im Fall ei- 
ner Bodenheizung relativ kalte RUcklaufwasser, be- 
wirkt in diesem Warmetauscher eine sofortige star- 
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ke Abkuhlung des Rauchgases bis unter den Was- 
sertaupunkt. 

Mittels einer DOse 7, welche vorzugsweise aus 
demselben Werk stoff wie die Rauchgasleitung 1 
besteht, wird kaltes Wasser in den Rauchgasstrom 5 
eingespruht, wodurch eine weitere AbkChlung des 
Rauchgases erreicht wird. Durch dieses einge- 
spruhte Wasser werden Staubteilchen, d.h. teste 
Verunreinigungen, aus dem Rauchgas ausgewa- 
schen. Diese testen Verunreinigungen im Rauch- 10 
gas unterliegen in der Stromungsumienkungen auf- 
weisenden Rauchgasleitung 1 einer Fliehkraft-Ab- 
scheidung, indem sie auszentrifugieren und gegen 
die Innenwandung der Rauchgasleitung 1 ge- 
schleudert werden, wo sie ausgewaschen werden. 75 
Ausserdem wird durch das Einspruhen von Was- 
ser, wie vorgehend schon beschrieben, der Oxida- 
tionsvorgang freigesetzt. 

Zum Entfernen des Wassers ist im weiteren 
Verlauf der Rauchgasleitung 1 ein Wasserabschei- 20 
der 8 in Form eines Auslaufstutzens vorgesehen. 
Im Bereich dieses Wasserabscheiders ist die 
Rauchgasleitung 1 vertikal nach oben gefUhrt. An- 
ders als hier dargestellt, kann das vertikale Teil- 
stuck ebenfalls zick-zack-formig gestaltet sein und 25 
als Tropfenabscheider dienen. Am oberen Ende 
dieses vertikalen TeilstOcks, ist zum Weitertrans- 
port des Reingases ein Sauggeblase 9 angeordnet. 
Dem Wasserabscheider ist ausserdem ein Filter 10 
zugeordnet, zum Ausfiltern und/oder chemischen 30 
Umwandeln der im Rauchgas enthaltenen Giftstof- 
fe. 

In Fig. 2 ist insbesondere der die Rauchgaslei- 
tung 1 umgebende Behalter des Warmetauschers 
4 veranschaulicht. Dessen GehSuse ist aussen mit 35 
Verstarkungsstreben versehen und weist eine Ein- 
gangsoffnung 11 und eine Ausgangsoffnung 12 
auf, an welche die Rauchgasleitung 1 angeschlos- 
sen werden kann sowie einen Eingangsstutzen 13 
und Ausgangsstutzen 14 fur die Rucklaufleitung 6. 40 
Dieser DruckbehaMter ist mit einem Druck von 4 bar 
beanspruchbar. In seinem Innern ist das 
Warmetauscher-Teilstuck der Rauchgasleitung 1 
angeordnet. Letzteres, bzw. ein Teil davon, ist aus 
der Draufsicht in Fig. 3 ersichtlich. Die Rauchgas- 45 
leitung 1 ist hier mehrfach zick-zack-formig jeweils 
in einen Winkel von 90' geknickt. Diese Rohr- 
schlange wiederholt sich in ahnlicher Weise minde- 
stens ein weiteres mal auf mindestens einer weite- 
ren Ebene, bevor die Rauchgasleitung 1 den 50 
DruckbehaMter des Warmetauschers 4 wieder ver- 
lasst. Das Warmetauscher-TeilstUck der Rauchgas- 
leitung 1 ist am DruckbehaMter angeflanscht. 

Die hier dargestellte AusfUhrung des warme- 
tauschers 4 t ist insbesondere dazu bestimmt, sok- 55 
kelartig unter den Heizkessel 3 eingebaut zu wer- 
den und eignet sich daher fur fabrikseitig vorgefer- 
tigte komplette Anlagen. Es sind daneben jedoch 
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auch andere AusfOhrungen denkbar, welche fur die 
NachrOstung von bereits bestehenden Heizkesseln 
besser geeignet sind. Hierbei konnte beispielswei- 
se der WSrmetauscher 4 so ausgelegt werden, 
dass er vertikal hinter den Heizkessel montierbar 
und mittels einem kurzen Zwischenstuck an des- 
sen Rauchgasstutzen anschliessbar ist. 

Fur das weitere Ableiten des nun gekuhlten 
und gereinigten Rauchgases wird kein herkommli- 
ches Kamin mehr benotigt. Es reicht eine Verlan- 
gerung der Kunststoff- Rauchgasleitung 1. Es ist 
hierzu auch moglich, vorhandene Kamine durch 
Einziehen einer flexiblen Kunststoff- Rauchgas lei- 
tung mit einem Durchmesser von beispielsweise 
75, 110, 125 Oder 160 mm in die neue Anlage 
einzubeziehen. 

PatentansprUche 

1. Rauchgasfuhrung an einem Heizkessel, da- 
durch gekennzeichnet, dass diese Mittel zur 
Absenkung der Rauchgastemperatur und Mittel 
zur wiederholten Stromungsumlenkung des in 
einer Rauchgasleitung (1) gefuhrten Rauchga- 
ses aufweist, wodurch einerseits eine Vergros- 
serung der Warmeubertragungsflache und an- 
dererseits eine Verwirbelung des Rauchgases 
bewirkt wird. 

2. Rauchgasfuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Absenkung 
der Rauchgastemperatur aus einem Warme- 
tauscher (4) bestehen, der aus einem Behalter 
gebildet wird, durch welchen die Rauchgaslei- 
tung (1) hindurchgefuhrt wird und welcher Be- 
halter mit der RUcklaufleitung (6) des Heizkes- 
sels (3) derart in Verbindung stent, dass die im 
Heizkreislauf enthaltene Flussigkeit durch die- 
sen hindurchgefuhrt ist. 

3. Rauchgasfuhrung nach einem der AnsprOche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens die Innenwandung der Rauchgasleitung 
(1) aus einem Kunststoff besteht oder Kunst- 
stoff beschichtet ist. 

4. Rauchgasfuhrung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innenwandung der 
Rauchgasleitung (1) aus einem fluorhaltigen 
Kunststoff besteht, z.B. aus Polytetrafluoreth- 
ylen. 

5. Rauchgasfuhrung nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rauchgasleitung (4) zum Zweck der wiederhol- 
ten Stromungsumlenkung eine Mehrzahl von 
plotzlichen Richtungsanderungen, d.h. Schika- 
nen, aufweist. 
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6. Rauchgasftihrung nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine DUse (7) vorgesehen ist, mittels 
welcher Wasser in die Rauchgasleitung (1) ein- 



7. Rauchgasfuhrung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Wasserabscheider 
(8) vorgesehen ist, um das EingesprUhte Was- 
ser mit dem durch die AbkOhlung entstande- w 
nen Kondensat wieder aus der Rauchgaslei- 
tung (1) zu entfernen. 

8. Rauchgasftihrung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rauchgasleitung (1) 75 
vom Bereich des Wasserabscheiders (8) anna- 
hernd vertikal nach oben gefuhrt ist. 

9. Rauchgasleitung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vertikale Teilstuck 20 
zick-zack-formig gestaltet ist und Tropfenab- 
scheider dient, wobei am oberen Ende dieses 
vertikalen TeilstGcks, zum Weitertransport des 
Reingases, ein Sauggeblase (9) angeordnet ist. 



10. Rauchgasfuhrung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Wasserabscheider 
(8) ein Filter (10) zugeordnet ist, zum Ausfiltern 
und/oder chemischen Umwandeln der im 



sprUhbar ist. 
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Rauchgas enthaltenen Giftstoffe. 
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